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Fachbeitrage 690

Liftungstechnik

Bild 1a: AuRenluftansaugung und Fortluftgitter an einem Laborgebaude

Zur AuBenluftansaugung und Fortluftfuhrung

nach DIN EN 13779

Mehr Planungssicherheit

Im Anhang der DIN EN 13 779 wird auf die AuRenluftansaugung und die Fortluftfithrung

eingegangen. Die dort enthaltenen Grundsitze bringen ein deutliches Plus an Planungs-

sicherheit und konnen auch fiir die Freie Liiftung, die Hybridliiftung und fassadenorien-

tierten Anlagen genutzt werden.

DIN 1946 - T 2 [1], auch als VDI-Liftungsregeln bekannt, wurde durch
die DIN EN 13779 [2], [3] ersetzt. Ausfihrlich wird im informativen
Anhang auf die AuBenluftansaugung und die Fortluftfiihrung ein-
gegangen. Dies ist besonders zu begriiRen, da diese Problematik oft
ein ,Streitpunkt” bei der Planung von Gebauden mit Architekten und
auch Bauherren war und ist. Die in [3] enthaltenen Grundsatze sollten
auch fiir Anlagen der Freien Liftung, Hybridliftung und fassadenori-
entierten Liftung angewendet werden.
Die Aulenluftansaugung und Fortluftfihrung haben zT. einen groR3-
en Einfluss auf die Gestaltung die Fassade und die Einordnung des
Gebaudes.
Die Aullenluftansaugung und die Fortluftéffnungen sollten mog-
lichst so angeordnet werden, dass
im angeschlossenen Luftleitungssystem der Druckverlust und somit
der Energieaufwand gering ist,
die AuBenluft moglichst trocken, sauber und im Sommer kiihl ange-
saugt werden kann und
die Fortluft so ins Freie geflihrt wird, dass Gesundheitsrisiken oder
schadliche Auswirkungen auf das Gebaude, die sich darin befind-
lichen Personen oder die Umwelt gering sind.
Die Anordnung hdngt im Wesentlichen von der Fortluftqualitét ab,
die [3] entsprechend klassifiziert wurde.
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AuRenluftansaugung
Die Fassadengestaltung eines Gebdudes wird durch die notwendige
AuBenluftansaugung gepragt. Sie kann auch durch deren Anordnung
auf dem Dach oder im Freiraum auBerhalb des Gebdudes beeinflusst
werden. Beispiele zeigen die Bilder 1a und 1b. UnsachgemafRe Aus-
flhrung der Tropfrinne am Ansauggitter kann u.a. auch zu Bauscha-
den an der Fassade fiihren (z. B. farbliche Veranderungen, Schmutzab-
lagerungen).
[3] (Anhang A) beschreibt folgende Empfehlungen, die zu berlcksich-
tigen, jedoch auch von den lokalen Klimabedingen abhangig sind:
Der horizontale Abstand zwischen der AuBenluftansaugung und ei-
ner Schadstoffquelle wie z. B. Abfallsammelstellen, Parkplatze, Fahr-
wegen, Kanalentliftungsoffnungen, Schornsteine sollte nicht gerin-
ger als 8 m sein;
Keine Anordnung in der Hauptwindrichtung von Verdunstungs-
Kiihlanlagen oder in deren unmittelbaren Nahe;
Nicht an Fassaden von belebten Stralsen, wenn nicht zu vermeiden,
so hoch wie moglich Giber Oberkante Erdreich bzw. Boden;
Nicht an Stellen, wo eine Riickstromung von Fortluft oder Stérung
durch Verunreinigungen bzw. Geruchsemissionen zu erwarten ist;
Nichtdirekt iberOberkanteErdreich,mindestensiiberdas1,5facheder
Dicke der zu erwartenden Schneehdhe;



Bild 1b: AuBenluftansaugung an einem
Biirogebaude

Moglichst nicht auf dem Dach, sondern in der bevorzugt vom Wind
angestromten Gebdudeseite;

Méoglichst nicht in Bereichen, deren Oberflachen im Sommer Ulber-
maRig erwarmt werden;

Die maximale Stromungsgeschwindigkeit in der Offnung sollte
<2 m/ssein;

Die Moglichkeiten der Reinigung und Wartung sollten berticksichtigt
werden.

Tabelle 1 fasst wesentliche zu beachtende Regeln zusammen. Die Bil-

der 2 und 3 sollen schematisch die Aussagen zur Tabelle 1 veranschau-
lichen.

Tabelle 1: planerische Hinweise zur AuBenluftansaugung

Lage —an der AuRenwand
- tiber Dach
—Ansaugbauwerk
Forderungen —>2..3 m uber Oberkante (OK) Erdreich

—mindestens 2 m von einer Abluftéffnung entfernt

- moglichst in freier Stromung, nicht im Unterdruck
bereich bei der Gebaudeumstromung

—maoglichst nicht direkt Giber dunklen Dachflachen

konstruktive Gestaltung = —Regenschutzgitter (Lamellen) mit Wasserabtropf
rinne
- grobes Maschendrahtgitter zur Verhinderung des
Eindringens von Gegenstanden
- hinter dem Regenschutzgitter méglichst eine Ab-
sperrklappe (SchlieBen bei Frost und Ausfall des Ven-
tilators, um Einfrieren des Vorheizers zu verhindern)

www.tab.de 35



Fachbeitrage 690

Liftungstechnik

Schnitt Grundriss Ansicht
=] =
] * ! >2m
>2.3m (4 P B |4—_|
>2m *
.
4

Schnitt Schnitt
h Dachfliche,
s ag< 0,5
oococ 3 A

Bild 2:schematische Darstellung der AuBenluftansaugung an der AuBenwand

Bild 4a: AuBenluftansaugung fiir einen

Bild 4b: AuBenluftansaugung und
Luftbrunnen Fortluftfiihrung fiir RLT-Anlagen im

Untergeschoss

Bei der konstruktiven Gestaltung der Ansaugoffnung kann und sollte in
grober Naherung davon ausgegangen werden, dass A_= 1,3..1,8 - A ist.
Die freie Ansaugflache A, ergibt sich aus dem Luftvolumenstrom q,,,
und der Luftgeschwindigkeit vim freien Querschnitt der Ansaugdffnung.
Die Geschwindigkeit vist < 1,5 bis 2 m/s zu wahlen: A, =q,, , /v.

Flirden Fall,dass eine Ansaugung ander AufSenwand der Gebaudehtil-
le vor allem aus gestalterischen Griinden kaum maoglich ist, sollte die
Ansaugung Uber Ansaugbauwerke (in Verbindung mit Luftbrunnen
oder Thermolabyrinthen (s.a. [5]) realisiert werden. Die Ansaugbau-

Tabelle 2: planerische Hinweise zur Fortluftfiihrung

—an der AuRBenwand
- Uber Dach
— Uber Lichtschachte

Lage

Forderungen - nicht unter AuRenluftansaugung, kein Kurzschluss zur Au-
Renluftansaugung

- nicht unter 6ffenbaren Fenstern von benutzten Fenstern

- Anordnung in der ,freien Strémung*

- bei Entstehen von Kondensat: Entwasserung des tiefsten

Punktes

Ausstromflache - Gitter (Lamellen, grober Maschendraht)
- Verhinderung des Eindringens von Feuchtigkeit, Verunreini-

gungen und Tieren

Miindung der
Fortluftoffnung

- moglichst in der ,freien Stromung®; Sogwirkung des Windes
—nahe der Traufkante (a < 10 m)

—Héhe h der Miindung (h >a;h >1m)

—Beachtung des Einflusses von benachbarten Gebauden
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Bild 3: schematische Darstellung der AuRenluftansaugung iiber Dach

uiber Dach iiber Lichtschachte

4~ AnschluBan

Entwasserung

Bild 5: planerische Hinweise zur Anordnung der Fortluftfiihrung

werke konnen architektonisch entsprechend gestaltet werden (Bei-
spiele siehe Bilder 4a und 4b), aber auch zur Fortluftfiihrung genutzt
werden, wobei aber die Aspekte nach Tabelle 1 zu beachten sind.

Fortluftfiihrung
In [3] wird eine Klassifizierung der Fortluft vorgenommen (Tabelle 3).
Das Ausstromen der Fortluft (FOL = EHA) ins Freie der Kategorien EHA
1 und EHA 2 gilt nach [3] unter folgenden Voraussetzungen:
Abstand zwischen Fortluftéffnung und einem benachbarten Gebau-
de 8 m;
Abstand zwischen Fortluftéffnung und AulRenluftansaugung an der
gleichen Wand 2 m;
Der Fortluftvolumenstrom q,.o, = g, < 0,5 m?/s (1800 m*/h);
Luftgeschwindigkeit an der Fortluftéffnung 5 = m/s.
In allen anderen Fallen sollte die Fortluft Gber Dach geflihrt werden.
Bei der Fortluftfihrung sollten auch die Hinweise der Schachtliftung
[5] Berlicksichtigung finden.
Die Anordnung ist so vorzunehmen, dass
die Fortluftéffnung moglichst in der,, freien ungestérten Stromung”
liegt und
es zu keinem Kurzschluss mit der AuBenluftansaugung kommt.
Der Tabelle 2 und den Bildern 2 und 5 sind planerische Hinweise flr
die Anordnung und Gestaltung zu entnehmen.
Eine Fortluftflihrung Uber Lichtschachte mit Abdeckgitter (fur RLT-
Anlagen, aber auch fiir Abluft von Rickkiihlwerken, Trafostationen,
Tiefgaragen) ist moglich, wobei darauf zu achten ist, dass es zu kei-
nen Beeintrachtigungen fur die Nutzer der Flache kommt. Die Luftge-
schwindigkeit sollte dann 1..1,5 m/s sein.



Bilder 6a bis 6¢: Kurzschlussstrémung zwischen der Fortluftoffnung (oben) und der Auenluftansaugung (unten)

Ist die Fortluft sehr feucht (z. B. bei offenen Rickkiihlwerken), so kann
im Winter Nebel entstehen und unter Umstanden zur Feuchtebelas-
tung der Oberflache der AuBenkonstruktion kommen.

Es ist darauf zu achten, dass die Fortluftoffnungen nicht unter 6ffen-
baren Fenstern von Raumen, die durch Personen benutzt werden, an-
geordnet werden sollten.

Im Dachbereich kann und sollte die Luftgeschwindigkeit v groBer sein
(v = 2...6 (10) m/s). Bei zu groRer Luftaustrittsgeschwindigkeit kdnnen
jedoch storende Austrittsgerausche fiir umliegende genutzte Gebaude
entstehen (Einhaltung der Technischen Richtlinien Lirm und Emission).

Abstand zwischen AuBenluftansaugung und Fortluftfithrung
Der Abstand zwischen Aufenluftoffnung und Fortluftéffnung an ei-
ner Fassade sollte so gewahlt werden, dass es zu keiner Kurzschluss-
stromung zwischen beiden Offnungen kommen kann [4]. Obwohl
bei dem Fall [4] der vertikale Abstand eingehalten wurde, wurde die
durch das Regenschutzgitter nach unten ausstromende Fortluft zum
grofRen Teil wieder angesaugt (Bilder 6a bis 6¢)

DIN EN 13779 [3] weist empfohlene Mindestabstande zwischen den
Fortluftauslass- und den AulRenlufteinlassoéffnungen in Abhangigkeit

Tabelle 3: Klassifizierung der Abluft (ETA) und der Fortluft (EHA) nach [3]

Kategorie = Beschreibung
Abluft mit niedrigem Verunreinigungsgrad
ETA1 Luft aus Raumen, deren Hauptemissionsquellen Baustoffe und das
EHA1 Bauwerk sind, ebenso Luft aus Aufenthaltsraumen, deren Hauptemissions-
quellen der menschliche Stoffwechsel, Baustoffe und das Bauwerk sind.
Raume, in denen Rauchen gestattet ist, sind nicht eingeschlossen
Abluft mit maRigem Verunreinigungsgrad
ETA 2 Luft aus Aufenthaltsraumen mit den gleichen Verunreinigungsquellen wie
EHA 2 bei Kategorie 1 und/oder durch menschliche Aktivitaten, jedoch mit mehr
Verunreinigungen als bei Kategorie 1.
Raume der Kategorie ETA 1, in denen Rauchen gestatte ist.
Abluft mit hohem Verunreinigungsgrad
ETA3 Luft aus Raumen, in denen emittierende Feuchte, Arbeitsverfahren,
EHA3 Chemikalien usw. die Liftqualitdt wesentlich beeintrachtigen
Abluft mit sehr hohem Verunreinigungsgrad
ETA 4 Luft, die gesundheitlich schadliche Geriiche und Verunreinigungen enthilt,
EHA 4 deren Konzentrationen hoher liegen, als fiir die Raumluft in Aufenthalts-

bereichen erlaubt ist.

des Fortluftvolumenstromes q,,,,. in m*/s aus (Bild 7) aus. Die Werte
gelten fur Fortluftgeschwindigkeiten 6 m/s. Bei hheren Geschwin-
digkeiten konnen die Abstande kleiner sein.

Die planerische Vorgehensweise soll an drei Beispiele veranschaulicht
werden (Bild 7a).

Beispiel 1a:

Gegeben: Fortluft; EHA 4; g, = 1,5 m®/s, Fortluft unterhalb AuBenluft:
h=3m

Gesucht: horizontaler Abstand:x =12 m

Beispiel 1b:

Gegeben: Fortluft; EHA 4; q, = 1,5 m®/s, Fortluft oberhalb AuBenluft:
h=2m

Gesucht: horizontaler Abstand: x =8 m

Beispiel 2:

Gegeben: Fortluft; EHA 1; q, = 1,5 m?/s, Fortluft oberhalb AuRenluft:
h=2m

Gesucht: horizontaler Abstand: x =0 m

Aufhohen Gebaduden sollten die AulRenluftansaugungen und Fortluft-
offnungen so angeordnet werden, dass die Beeintrachtigungen von

Beispiele

Biiros, einschlieBlich integrierter kleiner Lagerraume, 6ffentliche Bereiche,
Klassenrdaume, Treppenhauser, Flure, Sitzungsraume, gewerbliche Riume
ohne zusétzliche Emissionsquellen.

Speiseraume, Kiichen fiir die Zubereitung heiRer Getranke, Lager,
Lagerraume in Bilirogebduden, Hotelzimmer, Umkleideraume

Toiletten und Waschraume, Saunen, Kiichen, Kopierraume, Rdume, die
speziell fiir Raucher vorgesehen sind

Professionelle Absaugvorrichtungen, Grillrdume und 6rtliche Kiichen-
absauganlagen, Garagen und Autotunnel, Parkhauser, Raume fiir die
Verarbeitung von Farben und Lésemittel, Raume mit unreiner Wésche,
Raume fiir Lebensmittelabfalle, zentrale Staubsauganlagen, intensiv
genutzte Raucherraume
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Tabelle 4: Mindestabstand zwischen AuBenluftansaugung und Fortluft6ffnung nach [3]

Lfd. | Darstellung (Vorder- = Beschreibung Berechnung Randbedingung
Nr. ansicht)
1 A AuRenluftansaugung in einer Fassade unterhalb oder auf gleicher 0°<a<15°und A I+2*Dh>0,308*Vq,
/,J: { Hoéhe mit Fortluft6ffnung in benachbartem (Schrag-)Dach. 0°<B<75° B I+2*Dh>0,613* Vg
iy 1—1 [ Lf:ftansaugung im Schrégdach un.terhalb der Fortluftéffnung in oder c 1427338 Dh>2,051°Vq,
#, ! einem benachbarten Dach mit Winkel 15°<a<67°und
iT 0°<p<23°
2 AuRenluftansaugung in einer Fassade oberhalb der Fortluftoffnung A I+Dh > 0,308 *Vq,
in benachbartem (Schrég-)Dach. B I+Dh>0,613*Vq
Luftansaugung im unteren Bereich der Fassade, wobei diese auch N :
. C I +Dh>3,030*Vq,
durch eine Dachebene geteilt ist. Der Abstand zwischen Fortluftoff- 0°<a<15°und
nung und Dachkante der vorragenden unteren Fassade sollte kleiner = 0°<fB <75°
als 1 msein
3 L/ﬂ‘ AuBenluftansaugung in einer Fassade unterhalb oder auf gleicher 0°<a<15°und A 2*1+Dh>0,308*Vq,
. Hohe mit Fortluftéffnung in der Fassade 0°<p<15° B 1>0,2*Vq
« nicht zutreffend
4 L/“ AuRenluftansaugung in einer Fassade oberhalb der Fortluftoffnung 0°<a<15°und A 3,071*1-Dh> 0,613 *Vq,
“ in der Fassade 0°<B<15° B 1,54*1-Dh > 0,308 * Vg
C nicht zutreffend
5 I AuBenluftansaugung in einer flachen oder leicht schragen Dach- 0°<a<23°und A I+Dh>0,613*Vq,
\W\ » /T‘fn ebene unterhalb oder auf gleicher Hohe mit Fortluftéffnung im 0°<p<23° B I+Dh> 1,250 * Vg
— i ) ) ) ,
T o leichen oder b hbarten Dachb h, ebenfalls flach oder leicht
o 0 gelc"enot?r enac'aren achbereich, ebenfalls flach oder leic c | +2,954* Dh > 3,030 Vq,
schrag (maximale Neigung < 23°)
6 L AuBenluftansaugung in einer Fassade unterhalb oder auf gleicher 0°<a<75°und A I+2*Dh>0,308*Vq,
/ Hohe mit Fortluftéffnung in dem gleichen oder einem benachbarten 23°<B<75° * *
ﬂ—w/ 8 8 B I+2*Dh>0,613*Vq
Sl || Schragdach (2237) c 1+3,38 " Dh > 2,051 " Vq,
7 v AuBenluftansaugung in einem Schragdach (= 23°) oberhalb der Fort- = 0° <a<75° und A I+Dh>0,613*Vq,
//;( luftéffnung in der gleichen oder benachbarten Dachebene 23°<B<75° B I+Dh> 1,250 * Vg
ah 7 B v
A C I+2,954* Dh > 3,030 * Vq,
8 s AuBenluftansaugung in einer schragen Dachebene oder Fassade. 0°<a<75° A I+2*Dh>0,308*Vq,
;m% T Fortluftoffnung an der gegeniiberliegenden Dachebene, wobei min- B I+2*Dh>0,613* Vq,
) 3 sy »\\ destens eine der Dachebenen eine Neigung von 23° oder mehr aufweist c 143,38 Dh > 2,051 Vq,
9 AuRenluftansaugung in einer Fassade oder Dachebene unterhalb 23°<a<75%und A I+2*Dh>0,308*Vq,
oder auf gleicher Hohe mit Fortluft6ffnung in einer gegeniiberliegen- = 23° <p <75° B I+2*Dh>0,613*Vq
den Fassade, einem gegeniiberliegenden Schragdach oder einer be- N N
C I+3,38*Dh>2,051*Vq,
nachbarten horizontalen Dachebene, die auf der anderen Seite an ein
Schragdach oder an eine schrage Fassade angrenzt.
10 AuBenluftansaugung in einer Fassade oder Dachebene oberhalb 23°<a<75°und A I+Dh>0,613*Vq,
einer vertikalen Fortluftoffnung in einer gegeniiberliegenden 23°<B<75° B I+Dh> 1,250 * Vg
F . . I. h . h . h— v
assade, elhem gegeniiber |egend?n Schragdach oder e.mer ber.1ac c | +2,954* Dh > 3,030 Vq,
barten horizontalen Dachebene, die auf der anderen Seite an ein
Schragdach oder an eine schrage Fassade angrenzt.
11 1 AuBenluftansaugung in einer Fassade oder Dachebene unterhalb 23°<a<75°und A I+2,954* Dh > 0,455 *Vq,
: > JL oder auf gleicher Hohe mit Fortluftéffnung in einer gegeniiberlie- 23°<B<75° B I+2,954 * Dh > 0,909 *Vq
i ——— genden Fassade oder einem gegenuberliegenden Schragdach (= 23°) c nicht zutreffend
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Vorderansicht

AuBenluftansaugung in einer Fassade oder Dachebene oberhalb
einer horizontalen mit Fortluftéffnung in einer gegeniiberliegenden
Fassade oder einem gegeniiberliegenden Schriagdach (> 23°)

AuBenluftansaugung in einem flachen oder leicht geneigten Dach
unterhalb der Fortluftéffnung in einer angrenzenden Fassade

AuBenluftansaugung in einem flachen oder leicht geneigten Dach
oberhalb der Fortluft6ffnung in der Fassade oder oberhalb eines
unteren Schragdachs (= 23°)

AuBenluftansaugung in einer Fassade unterhalb oder auf gleicher
Hohe mit der Fortluftoffnung in einer Fassade um die Ecke
(AuBenwinkel > 180°)

AuBenluftansaugung in einer Fassade oberhalb der Fortluft6ffnung
in einer Fassade um die Ecke (AuBenwinkel > 180°)

AuBenluftansaugung in einer Fassade.
Fortluft6ffnung in einer Fassade um die Ecke (AuBenwinkel < 180°)
(absoluter Hohenwert)

Bezeichnung

Winkel eines Schragdaches oder einer schridgen Fassade (Winkel zwischen gerader und gepunkteter Linie

Senkrechte Hohe

23°<a<75°und
23°<B<75°

0°<a<23°und

0°<PB<15°

0°<a<23°und
0°<B<15°

Lange der Verbindungslinie zwischen den Mittelpunkten der beiden Offnungen

erforderlicher Fortluftvolumenstrom in I/s
Leistung des Verbrennungsgerates in kW
Situation mit Fortluft aus Liiftung

mit Abgas (Kessel mit Gasfeuerung)

mit Abgas (Verbrennung sonstiger Brennstoffe)

2,954 *1+Dh > 0,909 * Vq,
2,717 *1Dh > 1,667 *Vq,
nicht zutreffend

I +2,954*Dh > 0,455*Vq,
I+2,954*Dh > 0,909 *Vq,

nicht zutreffend

1,909 *1+*Dh> 0,613 *Vq,
2,0,38*1+*Dh>1,25*Vq,

nicht zutreffend

2*1+*Dh>0,308*Vq,
1>0,2*Vq,

nicht zutreffend

3,071*1-*Dh>0,613*Vq,
1,541*1-*Dh>3,308 *Vq,

nicht zutreffend

|+*Dh>0,613"Vq,
I+2,9543 *Dh > 0,909 * \/qV

nicht zutreffend
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Bild 7: Mindestabstande zwischen Fortluft- und AuRenluftéffnung

Wind und/oder Auftrieb so gering wie moglich sind.

Die in Tabelle 4 [3] ausgewiesenen Mindestabstande sind hauptsach-
lich auf dezentrale Gerate mit Luftvolumenstromen < 0,5 m/s an-
wendbar. Die empfohlenen Mindestabstande kdnnen nach [3] Uber
einen Verdlnnungsfaktor f abgeleitet werden.

Tabelle 4 gilt auch fir die Bestimmung zwischen der Fortluftéffnung
einer Einzelraumeinheit und der AuBenluftansaugung einer weiteren
Einzelraumeinheit.

_ Vg, oderB
~ C,-1+C,-Ah

Dabei sind:

qy erforderlicher Volumenstrom einer Fortluftéffnung in dm?3/h

B Schornstein/Austrittséffnung einer Heizungsanlage mit
der Leistung in kW

[ die Lange einer direkten Linie zwischen Einlass- und Aus-

lassvorrichtung in m

Hohenunterschied zwischen Einlas- und Auslassvorrichtung

Verdiinnungskoeffizienten, situationsabhangig.

Die in Tabelle 4 aufgefiihrten Gleichungen gelten fir
A=EHA1lundEHA2

B = EHA 3 bzw. fiir Abgas aus Kessel mit Gasfeuerung

C = EHA 4 bzw. fiir Abgase aus der Verbrennung anderer Brennstoffe
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Bild 7a: Mindestabstande zwischen Fortluft- und AuBenluftéffnung mit Beispielen
1a,1bund 2
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